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Ultraschall-gesteuerte Interventionen

e Rolle des
* Ultraschall vor ... 2 Dr Thomas Baldi
e Ultraschall wahrend ...

Ultraschall nach ...

invasiver Varizentherapie
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Therapie ,,a la carte”

Beweggriinde des Patienten Klinische Einschatzung Duplex Untersuchung
- Venose Symptome - CEAP-Stadium - Anatomie

- Asthetische Aspekte - Schweregrad (Scores*) - Hdmodynamik

- Besorgnis Uber den Verlauf - Allgemeinzustand

- Risiko fur kiinftigen Venenbypass
- Komplikationsrisiko

v \ 4 \
Ziel der Behandlung Technische Machbarkeit
Behandlungsstrategie

\4 \ 4
Geeignete Behandlungsoptionen

- Abwagen der Vor- und Nachteile

- Vorlieben des Patienten

- Verfligbarkeit des Equipments

)
- Engelberger, Kern et al, Swiss Medical Forum 2016; 16:337-343 % ggﬂ:




Invasive Varizentherapie

Thermisch

Thermal
Tumescent

Endovendse
Lasertherapie

Endovenose
Radiofrequenz-
Therapie

Chemisch

US kontrollierte
Schaum-
Sklerotherapie

Pharmaco-
mechanisch
(ClariVein™)

Mechanisch

Surgical

Non-Sclerosant

Klebstoffe
(VenaSeal™)
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Ultraschall wahrend invasiver Varizentherapie

Thermal Non-Thermal .
Surgical
Tumescent Non-Tumescent
| | | Non-Sclerosant
Endovendse En.dovenose US kontrollierte Pharma.co- Klebstoffe
Lasertherapie Radiofrequenz- Schaum- mechanisch (VenaSeal™)
. Therapie Sklerotherapie (ClariVein™) enased
Punktion + + + + +
Lokalisierung Sonde + + + +
Lokalisierung Nerven + +
Tumeszenz + +
Ausdehnung/Vasospasmus +
,Lokalisation Vene” +
Kompression mit US Sonde +
Kontrolle tiefes Venensystem sofort + + + + +

nach Intervention
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Ultraschall wahrend invasiver Varizentherapie

- Punktion

* Venenlage/Tiefe = Nadellange

* Perivenose Strukturen

* Moglichst hochfrequentige US Sonde
e Langs- oder Querpunktion
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Ultraschall wahrend invasiver Varizentherapie
= Punktion

* Querpunktion ¢ Langspunktion
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Ultrasound during venous intervention

- Puncture

Out-of-plane / Transverse

Out-of-plane view of the needle
(short ais of the vessel)

Advantage
Transversal | ° Slmpler
| * Anatomical orientation
! (structures / direction)

Disadvantage
* Pinpoint visibility of the needle
* Needle tip?
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Ultrasound during venous intervention
- Puncture
Out-of-plane / Transverse

Distance between skin puncture and

ultrasound probe according to depth of the
vein and needle angle

-
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Ultrasound during venous intervention

= Puncture
In-Plane / longitudinal Advantage
R Fongitucinal / « Good visibility of the
(ong axis of the vessel) needle/tip from the skin

— down to the vessel |
T « Control of surrounding
A N et tissues to avoid

complications

_ ' Disadvantage
0 . « More difficult - a matter of
practice
- 7 A SGUM
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Ultrasound during venous intervention

= Puncture... My way

For superficial veins For deep veins or arteries
- Combination
9 transverse - Longitudinal to see the needle tip all the
time
- Transverse to be sur to be at the apex of
P— the vx

e >  Longitudinal to enter into the vx (and
follow the guidewire)
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Ultraschall wahrend invasiver Varizentherapie

- Punktion

e Querpunktion
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Ultraschall wahrend invasiver Varizentherapie

Thermal Non-Thermal .
Surgical
Tumescent Non-Tumescent
| | | Non-Sclerosant
Endovendse En.dovenﬁse US kontrollierte Pharma.co- Klebstoffe
L Radiofrequenz- Schaum- _ mechanisch (VenaSeal™)
Therapie Sklerotherapie (ClariVein™)

Punktion + + + + +
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Ultraschall wahrend invasiver Varizentherapie

- Lokalisierung der Sonde
Beispiel LASER Sonde bei V. saphena parva
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Ultraschall wahrend invasiver Varizentherapie

- Lokalisierung der Sonde
Beispiel LASER Sonde bei V. saphena parva
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Ultraschall wahrend invasiver Varizentherapie
- Lokalisierung der Sonde

Beispiel ClariVein®
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Ultraschall wahrend invasiver Varizentherapie

Thermal Non-Thermal .
Surgical
Tumescent Non-Tumescent
| | | Non-Sclerosant
Endovendse En.dovenﬁse US kontrollierte Pharma.co- Klebstoffe
L Radiofrequenz- Schaum- _ mechanisch (VenaSeal™)
Therapie Sklerotherapie (ClariVein™)

Punktion + + + + +
Lokalisierung Sonde + + + +
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Ultraschall wahrend invasiver Varizentherapie
- Lokalisation der,___ erven
V. saphena parva - el
-N. tibialis i

- moteur/sentitiv

/ M. semitendinosus

G
M. gracilis ~} —~ M. biceps femoris
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V. popiitea il {/’, \ —= N. cutaneus surae lat
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-N. suralis

- sensitiv ( | N

M. gastrocremius, ~_
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Ultraschall wahrend invasiver Varizentherapie
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©Sobotta, Urban & Schwarzenberg 1988
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Varizentherap

Invasiver

Ultraschall wahrend

N

—> Lokalisation der
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Ultraschall wahrend invasiver Varizentherapie

Thermal Non-Thermal .
Surgical
Tumescent Non-Tumescent
| | | Non-Sclerosant
Endovendse En.dovenﬁse US kontrollierte Pharma.co- Klebstoffe
L Radiofrequenz- Schaum- _ mechanisch (VenaSeal™)
Therapie Sklerotherapie (ClariVein™)

Punktion + + + + +
Lokalisierung Sonde + + + +
Lokalisierung Nerven + +
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Ultraschall wahrend invasiver Varizentherapie
= Tumeszenz Andsthesie

* Verlauf der zu behandelnden Vene (meist Querschnitt)

* Lokalisation der Nadel
* Kontrolle der Tumeszenz-Flussigkeit

e Distanz zu anderen Gewebestrukturen
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Ultraschall wahrend invasiver Varizentherapie

- Tumeszenz Anasthesie
Vor ... ~ Nach Tumeszenz
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Ultraschall wahrend invasiver Varizentherapie

- Tumeszenz Anasthesie
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Ultraschall wahrend invasiver Varizentherapie

- Tumeszenz Anasthesie
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Ultraschall wahrend invasiver Varizentherapie
= Tumeszenz Andsthesie

Unbekannt

GEFASSZENTRUM LINDENHOF; 3012 BERN
13:59 25.04.2018
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Ultraschall wahrend invasiver Varizentherapie

Thermal Non-Thermal .
Surgical
Tumescent Non-Tumescent
| | | Non-Sclerosant
Endovendse En.dovenﬁse US kontrollierte Pharma.co- Klebstoffe
L Radiofrequenz- Schaum- _ mechanisch (VenaSeal™)
Therapie Sklerotherapie (ClariVein™)

Punktion + + + + +
Lokalisierung Sonde + + + +
Lokalisierung Nerven + +
Tumeszenz + +
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Ultraschall wahrend invasiver Varizentherapie

= Ausdehnung/Vasospasmus bei UGFS

* Ausdehnung des Schaums = Perforanten!
* \/asospasmus

e Extravasation

. 78 SGUM
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Ultraschall wahrend invasiver Varizentherapie

= Ausdehnung/Vasospasmus bei UGFS
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Ultraschall wahrend invasiver Varizentherapie
- Livekontrolle bei Lasertherapie
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Ultraschall wahrend invasiver Varizentherapie

Thermal Non-Thermal .
Surgical
Tumescent Non-Tumescent
| | | Non-Sclerosant
Endovendse En.dovenﬁse US kontrollierte Pharma.co- Klebstoffe
L Radiofrequenz- Schaum- _ mechanisch (VenaSeal™)
Therapie Sklerotherapie (ClariVein™)

Punktion + + + + +
Lokalisierung Sonde + + + +
Lokalisierung Nerven + +
Tumeszenz + +
Ausdehnung/Vasospasmus +
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Ultraschall wahrend invasiver Varizentherapie

= Lokalisierung der Vene bei Phlebektomie

TIS0.3 Mi1.2
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Ultraschall wahrend invasiver Varizentherapie
= Lokalisierung der Vene bei Phlebektomie

Kontrolle nach Phlebektomie
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Ultraschall wahrend invasiver Varizentherapie

Thermal Non-Thermal .
Surgical
Tumescent Non-Tumescent
| | | Non-Sclerosant
Endovendse En.dovenﬁse US kontrollierte Pharma.co- Klebstoffe
L Radiofrequenz- Schaum- _ mechanisch (VenaSeal™)
Therapie Sklerotherapie (ClariVein™)

Punktion + + + + +
Lokalisierung Sonde + + + +
Lokalisierung Nerven + +
Tumeszenz + +
Ausdehnung/Vasospasmus +
,Lokalisation Vene” +
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Ultraschall wahrend invasiver Varizentherapie
- Kompression mit US Sonde bei VenaSeal™
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Ultraschall wahrend invasiver Varizentherapie

Thermal Non-Thermal .
Surgical
Tumescent Non-Tumescent
| | | Non-Sclerosant
Endovendse En.dovenﬁse US kontrollierte Pharma.co- Klebstoffe
L Radiofrequenz- Schaum- _ mechanisch (VenaSeal™)
Therapie Sklerotherapie (ClariVein™)
Punktion + + + + +
Lokalisierung Sonde + + + +
Lokalisierung Nerven + +
Tumeszenz + +
Ausdehnung/Vasospasmus +
,Lokalisation Vene” +
+

Kompression mit US Sonde

-
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Ultraschall nach invasiver Varizentherapie

*Kontrolle des Therapieerfolges
e Zusatzliche Therapie?
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Ultraschall nach invasiver Varizentherapie
> Therapleerfolg nach Schaumsklero
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Ultraschall nach invasiver Varizentherapie
= Therapieerfolg nach Schaumsklero

2 Wochen nach Schaumskero

KOMPRESSION|
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Ultraschall nach invasiver Varizentherapie
— Therapieerfolg nach Laser

Kontrolle der Crosse

L12-3
28Hz
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Ultraschall nach invasiver Varizentherapie

*Kontrolle des Therapieerfolges
e Zusatzliche Therapie?
*Suche nach Komplikationen
* Tiefe Venenthrombosen
* Endovenous Heat Induced Thrombosis (EHIT)
* Endovenous Foam Induced Thrombosis (EFIT)

= Ablation-Related Thrombus Extension (ARTE)
*Lymphzysten etc.

" A SGUM
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Ultraschall nach invasiver Varizentherapie

—> Ablation-Related Thrombus Extension (ARTE)
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Ultraschall nach invasiver Varizentherapie
—> Ablation-Related Thrombus Extension (ARTE)

Table 9. American Venous Forum endothermal heat induced
thrombosis (EHIT) classification' ™" y
Class Definition 7
I Thrombus without propagation into the deep vein s Level 2
a. Peripheral to superficial epigastric vein
b. Central to superficial epigastric vein, up to and
including the deep vein junction
I Thrombus propagation into the adjacent deep vein but
comprising < 50% of the deep vein lumen
I Thrombus propagation into the adjacent deep vein but ; z
comprising > 50% of the deep vein lumen
Y Occlusive deep vein thrombus contiguous with the Level 3 Level 4
treated superficial vein
0l De Maeseneer et al, ESVS 2022 Clinical Practice Guidelines, EJVES 2022;63:184-267 % SGUM

Kabnick et al, J Vasc Surg Vemphatnous Ly Disord 2021 Jan;9(1):6-22
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Ultraschall nach invasiver Varizentherapie
—> Ablation-Related Thrombus Extension (ARTE)

The 2023 Society for Vascular Surgery, American Venous
Forum, and American Vein and Lymphatic Society
clinical practice guidelines for the management of
varicose veins of the lower extremities. Part |l

112 Pharmacological thromboprophylaxis

M2). For high-risk patients ablation we t 2 (weak)
thromboprophylaxis.

N22 For patients undergoing endovenous ablation routine risk stratification should be performed to assess the need for

Grade of Quality of

l
|

2 (weak) 8
(moderate)

N32 For patients with isolated distal DVT after varicose vein procedure and symptoms or risk 2 (weak)
factors for extension we suggest

Guideline®
anticoagulation.

N34 For patients with ARTE after ablation. we
anticoagulation with a direct oral anticoagulant (over a vitamin K antagonist).

Consensus statements

N42  For patients who receive for ARTE
retracts.

!;n Gloviczki et al, J Vasc Surg Venous Lymphat Disord. 2024 Sep;12(5):101923. doi:

/B SGUM
10.1016/j.jvsv.2024.10192
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 Heutzutage ist der Ultraschall fur die invasive
Varizentherapie unabdingbar fur die

* Planung
Durchfihrung
* Erfolgs- und Komplikations-Kontrolle
 Wahrend der invasiven Varizentherapie hangt die
Rolle des Ultraschall von der entsprechenden

Therapie ab
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